Lehké obvodoveé plasté:
prosklené fasady

Roman Snajdr

Lehky obvodovy plast je ze stavebniho hlediska konstrukce
plasté budovy vytvorena ze svislych a vodorovnych profild, vyplni
z izolaéniho skla, tepelnéizolaénich paneld rizného slozeni
a pfipadné obkladovych a stinicich prvku. Z hlediska legislativniho
se jedna o vyrobek specifikovany technickou harmonizovanou
normou EN 13830. Takovy vyrobek se sklada ze systémovych
profild, konstrukénich spoju, systému zaskleni a kotveni do stavby.
Jako celek musi spliiovat kritéria pfedepsana technickou normou
v urovnich nebo tfidach podle pozadavkl konkrétniho projektu.

| kdyZ se obvykle jednéa o jedine¢né architektonické provedeni
pro konkrétni projekt, vyrabéné v podstaté na zakazku, musi takové
feseni vychéazet z vyzkousenych (otestovanych) principl - systému
kotveni, tésnéni, osazeni skla. Dodavatel — vyrobce - musi u kazdého
vyrobku, tedy lehkého obvodového plasté daného provedent,
deklarovat urovné a tfidy predepsanych vlastnosti ES prohlasenim
o vlastnostech a vyrobek oznagit znagkou CE (obvykle formou
listinného dokumentu v doprovodné dokumentaci).

Konstrukéni feseni

Systémy lehkého obvodového plasté se nejcastéji realizuji
z hlinikovych profild, které nepodléhaji korozi a umoziiuji aplikaci
vysoce odolnych a trvanlivych praskovych vypalovanych lakd,
pfipadné eloxovanych povrchu. Déle se pouzivaji ocelové systémové
profily bud z uhlikové oceli, opatfené povrchovou Upravou mokrymi
laky nebo také praskovymi vypalovanymi laky, nebo z nerezové oceli.
V podstatné mensi mife se pouzivaji systémy z PVC-U profilQ, které
maji nejen mensi odolnost na zatizeni, ale navic jsou také hoflavé.
V soucasnosti se vyvijeji dfevéné konstrukéni systémy lehkych
obvodovych plasta pro moderni vicepodlazni dievostavby.

Konstrukéné se rozlisuji dva zakladni systémy lehkych
obvodovych plasta:
> sloupkopfi¢kové systémy, nazyvané také rastrové, se skladaji
z pfedvyrobenych svislych a vodorovnych prvkd (profilt) nesoucich
prahledné fixni, oteviravé, nebo plné vyplné. Tyto fasadni systémy
umozniuji realizovat i prostorové slozitéjsi konstrukce. Obvykle jsou
v8ak konstrukéné jedodussi, a tudiz levnéjsi. Do finalni podoby
se sestavuji pfimo na stavbé, takze vyzaduji del§i ¢as na montaz
ainstalaci vnéjsiho ledeni po dobu realizace. Taktéz véechny
obkladové a dopliikové (stinici) prvky se montuji na stavbé.
> modulové systémy, nazyvané také elementové nebo blokové fasady,
se skladaji z pfedem vyrobenych dilct obvykle na vysku jednoho
podlazi, které se zavésuji na nosny skelet. Jednotlivé fasadni dilce
jsou zkompletovany véetné vnéjsich a vnitinich obkladl a vnéjsiho,
pfipadné vnitfniho stinéni. Montaz dilcu se provadi jefdbem, a proto
neni nutné instalovat legeni kolem vnéjsiho plasté a samotna montaz
je obvykle rychlejsi. Modulové systémy jsou technicky slozitéjsi,
a proto vyrobné drazsi, vy$si cena téchto systémdu je vSak vyvéazena
rychlejsi realizaci a vy$si kvalitou, protoze vétsi podil kompletace
se odehrava v tovarnich podminkach.

Dal$im typickym konstrukénim systémem jsou sklenéné teréové
fasady, které jsou tvofeny tabulemi skla (jednoduchého nebo
izolagniho) upevnénymi na nosné konstrukci systémem bodovych
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Uchytt. Skla mohou byt upevnéna kovovymi teréi v otvorech, nebo
nosici ve sparach mezi tabulemi.

Ter¢ové fasady se pouzivaji jako plasté velkoprostorovych hal,
atrii nebo jako pfedsazené faséady. Slabinu sklenénych teréovych
faséd predstavuje obtizné provedeni detailu napojeni stropni desky
a utésnéni pripojovaci spary.

Vlastnosti lehkych obvodovych plasta

Lehky obvodovy plast jako sou¢ast obalky budovy musi spliiovat
v8echny legislativni pozadavky, kladené na stavebni konstrukce
obvodového plasté. Na rozdil od tézkych obvodovych plasta,
tvorenych standardnimi stavebnimi materialy, maji lehké obvodové
plasté své limity v Urovni parametrd.

Tepelna technika

Soucinitel prostupu tepla proskleného lehkého obvodového
plaste, doplnéného v uréitém poméru tepelnéizolacnimi panely, je
zavisly na dosazitelném soudiniteli prostupu tepla izolaéniho skla
(v ptipadé trojskla nejméné 0,5 W/(m2K)) a na velikosti poli, resp.

1 Priklad prostorové tvarované piedsazené fasidy sloupkopfitkového
systému; zdroj: CKLOP.

2 Piiklad modulového systému lehkého obvodového plésté na fasidé
vnitfniho atria budovy Amazon Court v Praze; zdroj: CKLOP.
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na mnozstvi profild na plochu (linearni tepelné vazby profild zvysuji
tepelné ztraty). Tepelna setrvagnost lehkého obvodového plasts je
také vyrazné nizsi nez u tézkych konstrukei.

PoZadavky pro posuzovanou budovu se vyhodnocuji pomoci
prukazu energetické naro¢nosti budovy, jehoz postup vypoctu
stanovuje vyhlaska ¢. 78/20183 Sb., o energetické naro¢nosti budowv.

Prosklené lehké obvodové plasté vyrazné ovliviiuji jeden
z hodnocenych pozadavkd na nové budovy, a to pozadavek na
pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U_ [W/(m2K)1.
Ten se porovnava s primérnym soucinitelem prostupu tepla
obalky referencni budovy U, [W/(m*K)]. Referenéni budova
je teoreticka budova téhoz druhu, geometrického tvaru, velikosti
a plochy prosklenych ¢asti jako hodnocena budova. Pro vlastnosti
obalky referenéni budovy se uvazuji poZzadované hodnoty dle
CSN 73 0540-2, pticemz pro neprasvitné vyplné (tepelnéizolaéni
panely) se uvazuje pozadované normovéa hodnota Uy 0 Pro vnéjsi
sté&ny a pro prasvitné vyplné (sklo) se pouzije pozadovana normova
hodnota U, ,, pro vyplné otvord ve vnéjsi sténé.

Dale vyhlasgka ¢. 78/2013 Sb. stanovi, Zze pokud soucet
prasvitnych ploch tvofi vice nez 50 % teplosménné ¢asti vnéjsich
stén budovy, zapoéte se pouze pro téchto 50 % odpovidajici
pozadovana normovéa hodnota soucinitele prostupu tepla U,
pro vyplné otvorl a pro prusvitné plochy presahujici 50 % plochy
se uvazuje pozadovana normova hodnota soucinitele prostupu tepla
Uy, Pro vnéjsi stény.

Referenéni hodnoty lehkého obvodového plasté mohou byt za
urcitych podminek prekroceny, avSak tato tepelna ztrata musi byt
kompenzovéana ostatnimi konstrukcemi na hranici vytapéné zony.
Hodnoty, které v8ak prekrocit nelze, jsou hodnoty pozadované dle
CSN 73 0540-2.

V tabulce jsou uvedeny hodnoty soucinitele prostupu tepla podle
normy CSN 73 0540-2 a hodnoty podle vyhlasky &. 78/2013 Sh.

3 Porovnini pozadovanych referen¢nich hodnot U pro lehké obvodové plaste.

Pomér Hodnoty stanovené CSN 73 0540-2 Referen¢ni hodnoty
prasvitné  Normovd Normovd Doporucend  stanovené vyhldskou
plochy pozadovand  doporu¢end  hodnota pro & 78/2013 Sb.
hodnota hodnota pasivni domy

0,3 0,72 0,5 0,41 0,66

0,4 0,86 0,6 0,49 0,78

0,5 1,00 0,7 0,58 0,90

0,6 1,06 0,8 0,66 0,90

0,7 1,12 0,9 0,75 0,90

0,8 1,18 1,0 0,83 0,90

0,9 1,24 1,1 0,92 0,90

1 1,30 1,2 1,00 0,90

Akusticka izolace

Vzduchova neprlizvuénost sténovych systému je zavisla na
hustoté a vlastni frekvenci pouzitych materiall a kombinaci rdznych
materiald véetné téch tlumicich.

V pripadé okna osazeného do tézké stavebni konstrukce
obvodové stény je okno rozhodujicim (nejslabsim) prvkem
ovliviiujicim celkovou akustickou izolaci obvodové stény, pricemz
se musi dbat na provedeni dukladného utésnéni pfipojovaci
spary. Vyrobce pro okno stanovi laboratorni vazenou vzduchovou
neprizvucnost R a podle ni se posuzuje vhodnost zabudovani
do vnéjsi stény chranéné mistnosti. Stavebni vazena vzduchova
neprizvucnost R’ se pak spocitd z poméru ploch stény a okna, podle
parametr( okna a t&zké stény a vlivu zabudovan( (pfipadna redukce
vlivu pfipojovaci spary).

Lehky obvodovy plast tvofi ve stavbé obvykle celou vnéjsi sténu
chranéné mistnosti bez vlivu zabudovani. Proto poZzadovana vazena
stavebni neprizvuénost R’, je rovna laboratorni neprizvuénosti R .
Podle charakteru hluku v okoli posuzované budovy se nékdy jesté
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uvazuji faktory pfizptsobeni spektru C a C,, naptiklad vliv méstské
dopravy. Tyto faktory mohou vyrazné zvysit pozadovanou hodnotu R .
Faktory zohledriuji urcité zvukové frekvence podle zdroje hluku a jsou
vlastni dané konstrukci a plosnym vyplnim. Faktory maji zapornou
hodnotu a sniZuji vazenou vzduchovou neprizvucnost R, .

Celkové hladina akustického tlaku v mistnosti L, je zavisla
také na plose vnéjsi stény vzhledem k velikosti mistnosti. Napriklad
rohové mistnost se dvéma vnéjsimi sténami bude mit pri stejné
hladiné akustického tlaku vné budovy vyssi hladinu vnitfniho
akustického tlaku. Lehky obvodovy plast se sklada obvykle z dutych
kovovych profil, izolaéniho skla s deklarovanou, laboratorné nebo
vypoctoveé ovérenou vzduchovou neprlizvuénosti a tepelnéizolaénich
paneld, slozenych z riiznych vrstev (obvykle: vngjsi deska —
mineralni vata - vnitFni plech). ProtoZe je konstrukce vyplnéna
tenkymi deskovymi materialy, funguji tyto jako membrany a moznost
pouziti tlumicich materiall je omezena - ve sklech jsou to PVB
nebo akustické félie, v tepelnéizolacnich panelech tézka mineralni
vata. Z téchto konstrukénich a materidlovych dlvodu je maximalni
neprazvucnost prosklenych lehkych obvodovych plasta priblizné
52 dB a pfi zahrnuti faktoru pfizplsobeni spektru C., pak mGzeme
uvazovat o nepriazvucénosti okolo 46 dB. Pfi porovnani s pozadavky
na neprizvuénost obvodového plasté podle normy CSN 73 0532 je
zfejmé, ze je dulezité pri navrhu budovy vzit v ivahu nejen zdroje
vnéjsiho hluku, ale také umisténi chranénych vnitfnich prostor podle
uvazovaného vyuziti. Dalsi charakteristikou lehkého obvodového
plasté je tzv. ,flanking”, coz je prostup zvuku pfipojovaci sparou
mezi plastém budovy a stropni deskou nebo svislou délici prickou.
Na rozdil od tézkych stavebnich konstrukci je zde prostup zvuku
konstrukci a predevsim dutinami lehkého obvodového plaste
nezanedbatelny a lze jej ovérit pouze mérfenim ve zkusebné na vzorku
1:1 nebo narealizovaném plasti obdobné konstrukce. PFi zohlednéni
konstrukce podhledu a skladby podlahy lze u lehkého obvodového
plasté uvazovat s vazenou vzduchovou neprlizvu¢nosti do 52 dB.

Ochrana proti pozaru

Pozadavky na pozarni bezpeénost obvodovych stén,
pripadné rozdéleni na poZarn{ pasy, definuji normy CSN 73 0810,
CSN 73 0802, CSN 73 0804, piipadné nékteré dalsi projektové
normy tffdy CSN 73 08XX. Budova je obvykle rozdélena na pozarni
useky po patrech a jsou definovana rozhrani mezi pozarnimi useky
v kazdém podlazi, resp. pozarnimi Useky a chranénymi unikovymi
cestami. Zaroveri muze obvodovy plast slouzit k ochrané stavby
proti pozarnimu zatizeni od sousednich budov z jejich pozarné
nebezpeéného prostoru. To se fesi pozarné odolnymi lehkymi
obvodovymi plasti, zkouSenymi na vnéjsi pozar a certifikovanymi
pro pozadovanou pozarni odolnost.

Systémy modulovych konstrukci jsou znevyhodnény
propojenymi vodorovnymi a svislymi dutinami v systému, a proto
obvykle nejsou dodavany ve specifikaci s pozarni odolnosti. Systémy
sloupkoprickovych konstrukci jsou dostupné i v provedeni s pozarni
odolnosti, které lze kombinovat se systémy bez pozarni odolnosti
bez zdsadnich dopadl na vzhled budovy.

Utésnéni spary mezi stropni deskou a vnitfnim licem LOP je
z hlediska pozarni ochrany posuzovano jako souc¢éast stropni desky
a musi spliiovat minimalni pozarni odolnost, aby nedoslo k prohofeni
sparou dfive, nez dojde k destrukci LOP. Redeni napojenf stropni
desky na LOP musi byt certifikovano, nebo podloZeno expertnim
posudkem.
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